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APRESENTACAO

O presente trabalho tem por objetivo contribuir com informagdes basicas que pos-
sam orientar agBes de implantacdo de reflorestamentos mistos em areas de matas ciliares
perturbadas.

1 - INTRODUCAO

Em funcdo da crescente conscientizagdo sobre a importancia da preservagdo ambi-
ental e do avanco das leis que disciplinam a agcdo humana sobre as florestas de protecéo,
um alto interesse vem sendo despertado para os programas de revegetacdo em areas de-
gradadas, exigindo que os conhecimentos técnico-cientificos sgjam rapidamente repassa
dos aos potenciais implementadores desses programas.

As matas ciliares degradadas demandam prioridade para as acOes de revegetacdo
e/ou enriquecimento. Essas matas tém um papel estratégico na conservacdo da biodiversi-
dade de flora e fauna e na preservacéo da qualidade da gua.

Empresas de geracdo de energia elétrica e de saneamento, empresas agricolas,
pecudrias e florestais, dentre outros, vém empreendendo agdes ambientais de recuperacdo
de matas ciliares para salvaguardar interesses legais e de mercado. Orgaos governamentais
de fomento florestal e institui¢cBes de pesquisa tém-se associado a essas empresas, no sen-
tido de unir esforgos para viabilizar projetos e gerar tecnologia compativel a cada situacao.
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A principio, as técnicas utilizadas para a recuperacéo de matas ciliares basearam-se
nos conhecimentos empregados para a reabilitacdo de areas degradadas por atividades de
mineragcdo. Inimeras vezes, também, os trabalhos sdo feitos com pouca ou nenhuma
fundamentag&o técnica.

Resultados pouco satisfatérios do ponto de vista ambiental e dispendiosos economi-
camente, forcam a elaboracdo de estudos mais minuciosos dos ambientes que encerram as
matas ciliares. Os levantamentos floristicos, estruturais, edéficos, faunisticos e de adequa-
¢oes silviculturais passam a ganhar maior importancia para nortearem as ac6es de reabili-
tacdo e recuperacéo.

Hoje em dia, a maioria dos programas desta natureza tem dado especial atencdo ao
uso de espécies nativas da regido na recomposi¢ao da cobertura vegetal. Espécies exdticas
sdo utilizadas em situagbes muito particulares de perturbacdo ou quando se tem por ob-
jetivo empregar cultura com fins comerciais.

Dentre as vantagens de se utilizar espécies nativas, podemos citar: a contribuicdo
para a conservacdo da biodiversidade regional, protegendo, ou expandindo as fontes
naturais de diversidade genética da flora em questéo e da fauna a ela associada, podendo tam-
bém representar importantes vantagens técnicas e econdmicas devido a proximidade da
fonte de propéagul os, facilidade de aclimatacéo e perpetuacdo das espécies (Oliveira-Filho,
1994).

Dependendo do grau de degradacdo do ambiente, técnicas simples podem ser im-
plementadas para sua recuperacdo, dispensando tratamentos mais dispendiosos. E, em
muitas circunstancias, a dindmica natural do ecossistema é plenamente satisfatoria para a
recuperacao, desde que observadas algumas condicionantes basicas.

A regeneracdo natural da vegetagdo é, sem davida alguma, o procedimento mais
barato para recuperar areas degradadas. No Brasil, sdo raros os ambientes considerados
irremediavelmente degradados ou irrecuperaveis pela dindmica natural da vegetacdo. O
gue varia € 0 tempo necessario para essa regeneracdo. Portanto, antes de iniciar qualquer
processo de recuperacdo de éreas, € necessario avaliar as causas da degradagdo e o grau de
comprometimento do meio e ambiente natural (Seitz, 1994).

2 - CONCEITOS

Matas Ciliares: sdo formacOes vegetais do tipo florestal que se encontram asso-
ciadas aos corpos d'agua, ao longo dos quais podem estender-se por dezenas de metros a
partir das margens e apresentar marcantes variagdes na composic¢éo floristica e na estru-
tura comunitéria, dependendo das interagdes que se estabelecem entre 0 ecossistema
aquético e o ambiente terrestre adjacente (Oliveira-Filho, 1994).
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Composicao Floristica: é o inventario das espécies presentes em uma determinada
comunidade vegetal. Os levantamentos floristicos fornecem listas com a identificagdo
taxondmica das espécies que ocorrem na formagdo vegeta e constituem a base paraa
execucdo de comparagdes qualitativas entre diferentes comunidades vegetais e para a
realizacéo de estudos mais profundos sobre a estrutura e dindmica dessas comunidades
(Oliveira-Filho, 1994).

Grupo Ecolégico: é a estratégia diferencidvel das espécies dentro da dindmica de
sucessao florestal. Esta relacionado ao comportamento das espécies em relago a exposicéo
a luz, podendo ser classificadas conforme alguns critérios em: pioneiras (P), secundarias
iniciais (Sl), secundérias tardias (ST), climax tolerantes & sombra (CS) e climax exigentes
de luz (CL). Hoje a tendéncia entre os pesquisadores é classificar as espécies em: pionei-
ras, climax tolerantes a sombra e climax exigentes de luz. (Swaine e Whitemore, 1988).

Sucessao Florestal: € um processo de modificagdo progressiva na proporgéo e
composi¢ao dos individuos de uma comunidade vegetal até que esta atinja um estado de
equilibrio dindmico com o ambiente. As modificagdes sdo causadas por ateracGes das
condigdes abidticas e bidticas decorrentes de atividades dos proprios componentes da co-
munidade ou devido a fatores externos, com consegiiéncias na probabilidade de estabele-
cimento e sobrevivéncia de cada espécie (Meguro, 1994).

Quinconcio: arranjo de plantio em que cada muda de espécie ndo pioneira se en-
contra posicionada no centro de quatro mudas de espécies pioneiras.

Qualidade de Sitio: € a interacéo e agdo dos fatores climéticos, edéficos e biol 6gi-
cos que interferem no crescimento e desenvolvimento das plantas.

Florestas de Protecdo: sdo aquelas que fornecem bens indiretos ao homem; por
meio delas € que se protegem as nascentes e 0s cursos d'agua, minimizam a erosao, preser-
vam afauna e etc. (Kageyama, 1990).

Estrutura Fitossocioldgica: Braun-Blanquet (1966) define como sendo o ramo da
Biossociologia que estuda os agrupamentos de plantas e suas relagdes e dependéncias
frente a0 meio ambiente vivo e inanimado. E, em outras palavras, o estudo da comunidade
vegetal que objetiva esclarecer aspectos relacionados a sua estruturagéo espacia e as rela-
¢des mantidas entre individuos da propria comunidade com individuos da comunidade
animal e com o meio abidtico.

Sere: define as comunidades temporérias que aparecem no decorrer do processo
sucessional. O adjetivo seral indica uma comunidade em mudanca (Meguro, 1994).

Regeneracdo Natural: é um processo normal, caracteristico de cada espécie, em
perfeita sintonia com as condi¢Bes ambientais e do meio. A dindmica natural permitiu a
perpetuacéo de todas as espécies vegetais durante os tempos. As espécies foram extintas
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naturalmente em virtude de alteractes graduais do ambiente durante milhares de anos
(Seitz, 1994).

Bacia Hidrografica: define-se como sendo extensdes de terras delimitadas por di-
visores de &guas e drenadas por um rio e seus tributérios (Carvalho, 1981).

3 — CONSIDERACOES

Matas ciliares sdo formagbes vegetais extremamente importantes em termos
ecol égicos, sendo essenciais para a manutencao da qualidade da &gua dos rios e da fauna
ictiolégica. As matas ciliares sdo também essenciais para sobrevivéncia da fauna de
mamiferos das regides do cerrado, representando para €elas reflgio, dgua e alimento
(Redford e Fonseca, 1986).

Apesar de sua inegavel importancia ambiental, as matas ciliares vém se gproxi-
mando de umavirtud erradicacdo em vérias partes do Brasil. Entre os inlmeros fatores que tém
contribuido para isso, destacam-se, pela gravidade: as derrubadas, os incéndios, os represamen-
tos e 0 assoreamento dos rios devido a erosdo (Gibbs, Leitéo Filho e Abbot, 1980).

Matas ciliares sdo sistemas particularmente frégeis face aos impactos promovidos
pelo homem, pois, além de conviverem com a dindmica erosiva e de sedimentacdo dos
cursos d'dgua, alojam-se no fundo dos vales, onde naturalmente recebem os impactos da
interferéncia humana sobre a bacia hidrografica como um todo. Além disso, como o fundo
dos vales comumente corresponde aos solos mais férteis de uma bacia, as matas ciliares
s80 as mais propensas a serem derrubadas para fins agricolas (Oliveira-Filho et al., 1995).
Desta forma, vale enfatizar que 0 modelo buscado é aguele em que as matas ciliares e de
protecdo sejam corredores de ligagdo das reservas médias e grandes existentes na bacia
hidrogréfica do local em questdo. Assim, nos programas de revegetacdo, a unidade de
trabalho deve ser a bacia hidrografica (Macedo, 1993).

A recomposicéo vegetal de areas de matas ciliares degradadas, decorrentes de ativi-
dades antrdpicas, com espécies arbdreas nativas, fundamenta-se no emprego do método que visa
aassegurar a harmonia e dindmica de sucessdo, conseqiientemente assegurando também a
perenizacdo do ecossistema. Programa dessa natureza visam a garantir a regularizacdo de re-
cursos hidricos, a conservacdo de espécies vegetais e animais, bem como a manutencéo da di-
versidade genética nas éreas de influéncias dos corpos d'agua (CESP, 1992 a).

Através da interligacdo dos remanescentes vegetais, busca-se manter €/ou recompor
o fluxo génico nas populagdes envolvidas, reduzindo a endogamia e favorecendo os
fendmenos de dispersdo de espécies da flora e fauna, possibilitando aporte de nutrientes,
além de ampliar a oferta de nichos e recursos tréficos as comunidades (CESP, 1992 b).




4 - LEGISLACAO

A evolugdo do pensamento humano, quanto ao custo ambiental do desenvol-
vimento, tem levado ao aprimoramento da legislagdo ambiental em todo o mundo. O Bra-
sil, possui em sua Constituicao Federal de 1988 um capitulo especifico para o0 meio ambi-
ente, no intuito de acompanhar as tendéncias globais e salvaguardar os interesses da na-
¢&o, por um model o de desenvol vimento menos agressivo ao patrimdnio natural.

A Congtituicdo Federal de 1891 fez a primeira mencdo ao tema Meio Ambiente em
seu artigo 34, n° 29, que atribuia & Unido legislar sobre suas minas e terras. A partir dai as
constituicdes de 1934, 1937, a carta de 1946 e a Constituicdo de 1967 versaram sobre o
tema, e aatual, de 1988, apresenta o capitulo VI dedicado inteiramente ao Meio Ambiente.

As &reas de matas ciliares estdo inseridas dentro do conceito de &reas de preserva
¢do permanente, definidas no NOVO CODIGO FLORESTAL (Lei Federal 4.771 de 15-
09-1965), como:

Artigo 2°- asflorestas e demais formas de vegetacdo natural estaréo situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua desde o seu nivel mais alto em
faixamarginal, cujalargura minima sgja:
de 30m para os cursos d'dgua com menos de 10m de largura.
de 50m para os cursos d'agua que tenham de 10 a 50m de largura.
de 100m para os cursos d'agua que tenham de 50 a 200m de largura.
de 200m para os cursos d'agua que tenham de 200 a 600m de largura.
de 500m para os cursos d'agua que tenham mais de 600m de largura.
b) a0 redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais.

C) nas nascentes, mesmo os chamados olhos-d'agua, sgja qual for a sua situacdo to-
pografica, num raio minimo de 50m de largura.

§ 1- A supressdo total ou parcial de florestas de preservacdo permanente sO serd
permitida com prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando for necessaria a
execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou interesse social.

Cabe aos Estados e Municipios agirem supletivamente a Unido quanto a legislagéo
ambiental.
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5 - FATORES LIMITANTES

Historicamente, 0 homem se fixou junto as margens dos cursos d'agua devido as ri-
quezas ali encontradas, que |he proporcionavam alimento (&gua, caga, pesca, etc.) e maté-
ria-prima (lenha, madeira, etc.) para suprir suas necessidades. Para o cultivo de alimentos,
essas &reas se apresentam como mais produtivas em funcdo da maior fertilidade natural
guando comparada a areas de campo e cerrado.

Desta maneira, teve inicio as perturbagdes antrOpicas nesses ecossistemas, per-
durando até hoje, mesmo com a evolugdo tecnoldgica que proporciona o cultivo em érea
com fertilidade natural menor, como o caso das &reas de campo e de cerrado.

Mesmo com a ocupacdo intensa desses novos ambientes, que ofertam extensas areas
com grande potencia para mecanizagdo e a evolucdo de cultivares e técnicas adaptadas a
esses ambientes, a pressdo sobre as areas de ocorréncia de matas ciliares continua cres-
cente. Desta forma, as matas ciliares foram os primeiros ambientes a sofrer degradacéo
pelo estabel ecimento do homem e continuam sob pressdo do mesmo.

As politicas de incentivo agricola, pecuério e florestal implantadas, aliadas a fata
de tradicéo floresta e ao desrespespeito a legidacao, fizeram com que extensas regides como o
Triéngulo Mineiro, apresentassem gproximadamente 8% de cobertura vegeta nativa (IEF,
1995).

Na atualidade, os conhecimentos sobre a flora nativa s8o pouco concisos para
sustentar alteracdes na legislagdo devido a descontinuidade e pequeno volume de estudos
do tipo: quando florescem e frutificam, como se propagam e crescem, qual é seu habitat
preferencial, qual o minimo necessario para favorecer a protecdo do solo e manter a
dinémica sustentada e como manejar economicamente a floresta (Oliveira-Filho, 1994).

6 - PRATICAS DE RECUPERACAO

Montovani (1989) e Oliveira-Filho (1994) relacionam os seguintes fatores que, in-
terligados em maior ou menor intensidade, condicionam a ocorréncia de matas ciliares
(Figural):

a) hidroldgicos:
volume de agua superficial
profundidade do lencol fredtico
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acumulo de vapor d'agua
fluxo de &gua (solapamento e deposi¢ao)
b) geoldgicos:

natureza da rocha matriz
composi¢ao fisica, quimica e biolégica do solo
natureza dos aluvides

C) topogréficos:
altitude
inclinagdo do relevo
angulo de abertura dos vales

= _ ;F
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Figura 1 - Fatores que condicionam aformacdo de matas ciliares (Adaptado de IEF, 1994 a).
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6.1 - REGENERACAO ARTIFICIAL

O trabalho de implantacdo de matas ciliares ndo envolve simplesmente o plantio
aleatdrio de espécies. Consiste antes de tudo na adocdo de um conjunto de medidas volta-
das a acelerar o processo natural de sucessdo em diregdo ao estagio climatico, visando
sempre a reducdo dos custos envolvidos em tal processo. Estudos sugerem que o caminho
mais curto e menos oneroso para se alcangar esse objetivo é estimular, tanto quanto
possivel, a presenca na &rea em implantacdo dos dispersores de sementes existentes na
natureza, tais como, passaros, morcegos e formigas. Dessa forma, o trabalho de implanta-
¢do de mata ciliar deve implicar, além da revegetacdo, o retorno da fauna nativa. Para o
retorno dos animais, € imprescindivel dar condi¢des minimas a sobrevivéncia da vegeta-
¢do. Ja a fauna, como agente de controle bioldgico e de dispersdo de sementes, pode se
encarregar de dar continuidade ou mesmo acelerar o processo de sucessdo (Oliveira -
Filho, 1994).

As espécies a serem empregadas devem apresentar caracteristicas de resisténcia as
adversidades do meio, promover o condicionamento do solo via elevacdo do teor de maté-
ria orgénica e colonizagdo de microorganismos benéficos (fungos micorizicos e bactérias
noduladoras), influenciar na luminosidade e temperatura do solo, servir de abrigo e ali-
mento para a fauna dispersora de propagulo, acelerando o processo de reabilitagdo do
local.

A disposicéo de plantio das mudas pode ser feita de forma aleatéria ou em arranjos
de agrupamentos. Os arranjos de distribuicdo baseados em estudos fitossociol 6gicos ou
estruturais tentam reproduzir quantitativamente e qualitativamente a vegetacdo local,
devendo-se observar o estégio de desenvolvimento das florestas estudadas. Esses estudos
sd0 uma ferramenta muito Util, devendo ser utilizada criteriosamente respeitando a
dindmica de sucessdo florestal, favorecendo o répido recobrimento do solo e garantindo a
auto-renovacéo da floresta.

6.2 - REGENERACAO NATURAL

Seitz (1994) e Kageyama (1990), partindo do pressuposto de que todas as espécies
se regeneram naturalmente, analisam os fatores que condicionam este processo para en-
tender a dindmica natural. Estes fatores podem ser agrupados em trés grupos, de acordo
com afase da regeneracéo natural:
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a) fatores que determinam a disponibilidade de sementes/propéagulos no loca a
ocupar:

producdo de sementes/propégulos (floragéo, polinizagdo, maturagdo, etc.);
dispersdo das sementes (ventos, passaros, roedores, formigas, €tc.);
presenca de predadores (passaros, macacos);

sanidade das sementes (insetos, fungos, etc.).

b) fatores que afetam a germinagéo:
umidade do substrato;
temperatura;
inibidores bioquimicos (alelopatia);
predadores (formigas, passaros, roedores, €tc.).

c) fatores que afetam o crescimento inicial:
luz;
agua;
nutrientes;
predadores (formigas, lagartas, herbivoros, etc.);
fungos patdgenos;
micorrizas.

Estes fatores devem estar em nivel apropriado para garantir 0 surgimento de uma
nova planta.

Observa-se, portanto, na natureza, uma dinamica bastante intensa de vida e morte.
Porém essa dindmica ndo € aeatdria. A observacdo apurada mostra que para cada evento
ha uma causa-efeito bem definida, visando a sustentabilidade do sistema (Seitz, 1994).

Como regra basica, a regeneracdo natural em areas degradadas é uma sucesséo
secundéria, que possui sua dindmica bem definida, tanto com relacdo ao papel de cada
espécie nas fases serais, como com relagcdo ao espaco temporal de cada fase. A aceleracdo
do processo é possivel, mas nessas circunstancias normalmente sera processada a regen-
eracdo artificial, com seus distintos graus de interferéncia no processo natural (Seitz, 1994
e Kageyama, 1990).
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7 - IMPLANTACAO DE MATAS CILIARES

A avaliagdo das condigdes locais, como: topografia, regime hidrico, tipo de solo,
fertilidade natural, presenca de processos erosivos, atividade antrépicas circunvizinhas,
clima, presenca de pragas e capacidade de regeneracdo natural sdo fundamentais para as
recomendacdes de preparo e correcdo do solo, protegdo da area, selecdo de espécies,
espacamento, disposicdo de plantio e mangjo futuro. A figura - 2 exemplifica uma situacéo
de erosdo evoluindo para um processo de vogorocamento, em virtude do manejo inade-
guado do solo.

7.1 - Obtencéo de propagulos

No processo de conducdo de regeneracdo natural, a revegetacdo é obtida natural-
mente através do banco de sementes e outros propagul os (raizes, bulbos, etc.) existentes no
local ou dispersados pela fauna (aves, insetos, mamiferos, etc.), pelo vento, chuva e outros
mecanismos de dispersio.

As mudas de esséncias nativas sdo obtidas principamente através da forma
sexuada. A grande dificuldade para a producdo de mudas esta relacionada ao desconheci-
mento da fenologia das espécies a grande variabilidade genética dentro da espécie e os
diferentes comportamentos de cada espécie, a interagdo gendtipo x ambiente, afetando a
producéo, a viahilidade e o vigor dos lotes.

Devido aos problemas encontrados para a obtencdo de sementes, € necessario fazer
a selecdo de matrizes no campo, acompanhar seu comportamento quanto a producdo e
qualidade das sementes em funcdo das varidvels ambientais e realizar testes de progéne. A
demora nos resultados dos testes de progene faz com que a selegdo de matrizes sgja feita
baseando-se apenas no fendtipo das arvores no campo.

7.1.1 - Coleta, beneficiamento e armazenamento de sementes

A época de coleta de frutos pode variar para uma mesma espécie entre regifes e
entre anos. Existem varios indicadores do ponto de maturacéo dos frutos, como: mudanca
na coloracdo e consisténcia, queda de frutos e sementes e presenca de dispersores, 0s quais
estabelecem a época de colheita ou coleta de sementes (Maavasi, 1995).
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Figura 2 - Presenca de processo erosivo tendendo aformacdo de vogorocas (IEF, 1994 a).

A marcagdo de arvores matrizes, para a producéo de sementes, auxilia a pratica de
coleta e permite o monitoramento da producéo e da qualidade das sementes. Esta prética é
muito importante para o bom rendimento das atividades de produc&o de mudas e conheci-
mento da fenologia das espécies. De cada espécie deve-se eleger como matriz no minimo 8
arvores (quando possivel) em ambientes distintos para garantir a diversidade genética das
popul acoes.

O beneficiamento, é a prética pela qual se realiza a limpeza do lote de sementes. E
feita a retirada do material indesgjavel como palhas, restos do frutos, sementes danifica-
das, terra etc. Os métodos utilizados devem ser de facil execucdo, elevado rendimento
operaciona e que provogue o minico de danos as sementes.

Quanto ao armazenamento de sementes de espécies florestais nativas, as informa-
¢des ainda sdo poucas. Uma boa estratégia é realizar a semeadura logo ap0s a colheita e
beneficiamento. No entanto, quando néo for possivel executar a semeadura logo em se-
guida da coleta e beneficiamento, algumas regras gerais podem ser adotadas para o ar-
mazenamento. Sementes de espécies pioneiras normal mente possuem dorméncia e, conse-
guentemente, permitem o armazenamento por longo prazo. A maioria dessas espécies
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apresenta sementes ortodoxas, que mantém sua viabilidade com teores de umidade entre 8
a 12%, o que facilita o armazenamento a baixas temperaturas e umidade do ar, evitando a
deterioragdo por agentes bidticos ou pela queima de suas reservas. As espécies climax
normalmente apresentam sementes recalcitrantes, as quais se mantém viaveis somente
com altos teores de umidade (30 a 40%). Isso dificulta o armazenamento, exigindo sua
semeadura logo apos a col heita e beneficiamento (Pin&-Rodrigues e Jesus, 1991).

7.1.2 - Recipientes e substratos

A escolha do recipiente € fungo do grau de tecnificagdo envolvido no processo de
producdo de mudas. As embalagens mais utilizadas hoje em dia s8o 0s sacos plésticos e 0s
tubetes.

Os tubetes apresentam vantagens, como: menor volume de substrato e mecanizagdo
das operacOes de enchimento e encanteiramento, melhor formagédo do sistema radicular e
reutilizacdo da embalagem, menor area de viveiro, dentre outras. Por outro lado, o pe-
queno volume de substrato proporciona um rgpido esgotamento de umidade, fazendo com
gue seja necessaro uma maior frequéncia de irrigacéo e fertilizag&o para suprir as necessi-
dades das mudas, e compensar as perdas por lixiviagdo de nutrientes.

Os substratos tém a fungdo de servir de suporte para a muda, favorecer o desenvol-
vimento do sistema radicular, formacdo de torr&o, e reter nutrientes e umidade. A compo-
sicdo do substrato vai variar em funcé@o do tipo de recipiente e 0 modo de producdo da
muda, sendo que a maioria € composto por matéria organica decomposta, vermiculita,
fertilizantes, terra, indculos de fungos e bactérias, em vérias proporcdes (Paiva e Gomes,
1993).

7.1.3 - Préticas de viveiro

A semeadura € a colocagdo da semente para germinar, seja na sementeira ou dire-
tamente na embalagem definitiva. Quando a semeadura é feita em sementeira, € necessario
o transplantio da muda para a embalagem definitiva, o que é chamado de repicagem.
Quando a semeadura é feita diretamente na embalagem, geralmente é colocada mais de
uma semente por embalagem para evitar falhas no canteiro; dessa forma, se mais de uma
semente germina na embalagem, é feito o deshaste.

A adubagdo é feita no substrato da embalagem para favorecer o desenvolvimento
inicial, e em cobertura, para repor nutrientes lixiviados, absorvidos, e compensar novas
necessidades da planta.
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A movecdo é a mudanga de posicionamento da muda no canteiro, para favorecer a
uniformidade de desenvolvimento das mudas.

A aclimatacdo € a adaptacdo da muda as condic¢des de luminosidade, temperatura e
umidade, com o intuito de favorecer a rusticidade da mesma quanto a adversidade do meio.

7.2 - Preparo do solo

O preparo do solo visa a melhorar as condicdes fisicas do solo €/ou incorporar fer-
tilizantes e corretivos, para favorecer o estabel ecimento do povoamento.

As técnicas e equipamentos a serem utilizados no preparo do solo vao depender das
caracteristicas fisicas, quimicas e topogréficas do solo, bem como da disponibilidade de
recursos financeiros para a execugdo do mesmo. Como formas de preparo de solo, podem
ser citadas (Figuras 3 e 4):

coveamento;

sulcamento nalinha de plantio ou na &reatotal (em nivel);
aracéo (em nivel);

gradagem (em nivel);

subsolagem (em nivel), nalinha de plantio ou na éreatotal.

A recomendacdo das formas de preparo do solo, sua variagdes e época sdo definidas
apos visita a &rea, levantamento e andlise das condi¢des locais .

Os estudos sobre nutricéo de espécies florestais nativas sdo ainda escassos. Con-
siderando o grande nimero de espécies existentes, a variagdo entre individuos de mesma
espécies e as interagdes entre gendtipo e ambiente, torna-se dificil elaborar recomendactes
muito especificas de adubagdo. De modo geral, a correcdo do pH do solo deve se feita me-
diante calagem conforme andlise de solo, mantendo seu valor por volta de 6,0 a 6,5 por
ser a faixa ideal para o desenvolvimento da maioria das plantas. Quanto a fertilizag&o,
deve ser feitade formaa corrigir deficiéncias mais severas dos principais nutrientes.

7.3 - Controle de pragas e ervas daninhas

A presenca de formigas cortadeiras e cupins, no estégio inicial de implantaco,
pode causar danos severos e até a morte de mudas. A presenca gramineas invasoras e ou-
tros, causam diminui¢do do ritmo de crescimento devido a competicdo por umidade, nu-
trientes e outros fatores.
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Figura 3 - Preparo de solo em nivel, minimizando perdas de solo e nutrientes por lixivia-
¢80 e escoamento superficial (Adaptado de |EF, 1994 a).

Figura 4 - Plantio por coveamento em nivel, observando a retirada da embalagem
(Adaptado de |EF, 1994 b).



19

O controle quimico de pragas tem uso restrito, e deve observar a legislacéo perti-
nente. O controle mecanico é mais recomendados, podendo ser feito com o uso de ferra-
mentas manuais (enxadas, foices, etc.) ou equipamentos tracdo (grades leves), devendo ser
realizados até o estabelecimento dos povoamentos.

Nos casos de conducéo de regeneracdo natural, a presenca de formigas, apresentam
importante papel na disseminacdo de propagulos, e gramineas sdo importantes para incor-
porar matéria-organica, proteger o solo contra processos erosivos, insolagdo e perda de
umidade. Caso a infestagc@o esteja em niveis muito elevados, a &rea pode apresentar baixo
potencial de regeneracdo natural, sendo necessaria a intervencao.

7.4 - Protecdo da Area

Quando harisco de incéndio, a construgdo de aceiro e o controle de gramineas in-
vasoras séo fundamentais para a formac&o de barreira fisica e reducdo do material com-
bustivel, como medidas preventivas.

Quando a atividade circunvizinha a érea trabalhada é a pecuaria, a cercamento da
area é importante para evitar danos causados pelo pastoreio. Os danos mais comuns
causados por animais, s80: 0 pisoteio das mudas, a compactacdo do solo e a formagéo de
carreadores que favorecem a erosio. E importante resguardar corredores que permitam o
acesso dos animais as aguadas (Figura 5).

7.5 - Plantio
7.5.1 — Espagamento

A definicdo do espagcamento dever ser feita em virtude das condigBes encontradas
em cada local.

Quando aimplantacdo é feita em éreatotal, 0s espacamentos mais comuns tém sido
os de 1,5m x 3m, 2m x 3m e 3m x (Figura 6). Para areas de conducdo de regeneracdo
natural, as vezes é feito plantio de enriquecimento em intensidade, o que depende de cada
caso.
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Figura 5 - Medidas de prote¢éo adotadas em funcdo da atividade circunvizinha as éreas de
matas ciliares implantadas.
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Figura 6 - Espacamento 3m x 2m (2m entre plantas e 3m entre linhas) realizado em
nivel.

7.5.2 - Combinacdo de Grupos Ecologicos

Quando sdo utilizandas espécies de dois ou mais grupos ecoldgicos, a propor¢ao
entre o conjunto de espécies de cada grupo é chamada de combinagdo. A combinagdo é
muito importante como estratégia de recuperagdo de areas degradadas, no sentido de im-
plementar a dinamica de sucessdo dos povoamentos (Figura 7).

Ha casos em que se opta por realizar em uma primeira intervencéo somente o plan-
tio de espécies pioneiras, e em intervengdes futuras, introduzir espécies dos demais grupos
ecol 6gicos. Essa prética € onerosa e muitas vezes, dificil de ser implementada.
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Figura 7 - Combinagéo de espécies de diferentes grupos ecol 6gicos. Foram utilizadas 60%
de Pioneiras (P), 20% de Secundarias (S) e 20% de Climéxicas (C).

7.5.3 - Distribuicao de Plantio

Distribuicdo de plantio é a forma como as espécies selecionadas vao estar posicio-
nadas uma em relacdo a outra. A distribuicdo pode ser aleatéria, seguir critérios baseados
nos estudos floristicos e fitossocioldgicos ou se basear na combinagédo de grupos de espé-
cies caracteristicas de diferentes estagios da sucessdo secundaria.
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No critério de distribuigdo, é fundamental avaliar as condi¢des de sitio, devido a
interacdo que ocorre entre as espécies e o ambiente (Botelho et al., 1995).

Tém-se observado as seguintes formas de distribuicdo (Figuras 8, 9 e 10).

Distribuicéo aleatéria (comumente utilizada em projetos em que se utiliza méo-
de-obra sem treinamento especifico);

Distribuicéo em blocos, homogéneos ou mistos;
Distribuicdo em quinconcio;
Distribuicdo em linhas.

7.6 — Manutencao

Ao dar inicio a atividade de revegetacdo em areas de florestas de protecéo, € im-
portante considerar que, através deste trabalho, somente se estara fornecendo os ingredi-
entes iniciais necessarios para o inicio de um processo de restauracdo da drea. A manuten-
¢a0 e protecdo das matas, apos essa fase, dara condigdes para que a natureza se encarregue
da continuidade do processo (Macedo, 1993).

As capinas, 0 controle de formigas cortadeiras, adubacdo em cobertura, reparo de
cercas e reforma de aceiros, sdo as principais atividades de manutencdo. A manutencdo
deve ser feita apenas quando necessario, por ser uma prética onerosa e, as vezes, de dificil
realizac&o.
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Figura 8 - Distribuicao de espécies pioneiras (P) e ndo pioneiras (NP), em linha de plantio
distintas (Macedo, 1993).
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Figura 9 - Distribui¢do em quinconcio (4 espécies pioneiras dispostas ao redor de 1 espé-
cie ndo pioneira): P = pioneira; NP = ndo pioneira (Macedo, 1993).
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Figura 10 - Distribuicdo de plantio em blocos mistos, com espécies de diferentes  grupos
ecolégicos. P = pioneiras, S = secundérias e C = climax.
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8 - ESPECIES POTENCIAIS DE USO

Em principio, todas as espécies nativas da regido e de ocorréncia natural em éreas
de matas ciliares sdo potenciais de uso. Os estudos floristicos e fitossociolGgicos em
areasde matas ciliares remanescentes da regido vao identificar as espécies mais adaptadas
as condigdes dos sitios locais. A inducéo da din@mica de sucessdo secundaria, mediante
intervencgdes de plantio, tém apresentado resultados muito favoravels quanto a recuperacao
da funcdo e posterior recuperacdo da estrutura da floresta.

QUADRO 1 - Relagdo de espécies, e seus respectivos grupos ecolégicos, com potencial
para serem utilizadas naimplantacdo de matas ciliares (Lorenzi, 1992). Onde ND = néo
determinado.

a) egpécies recomendadas para terrenos a agadicos ou brgosos.

Nome Cientifico Grupo Ecoldgico

Calophyllum brasiliense Camb. ND
Cecropia pachystachya Trec. Pioneira
Croton urucurana Baill. Pioneira
Dendropanax cuneatum (DC.) Dcne. & Planch. ND
Erythrina crista-galli Linn. Pioneira
Erythrina speciosa Andrews ND

Hura crepitans Linn Secundaria
Mauritia flexuosa Linn.f. ND
Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Secundaria
Sebastiania commersoniana (Baill.) Smith & Downs Pioneira
Symphonia globulifera Linn ND
Tabebuia cassinoides DC. ND
Tabebuia dura Bur. & K. Schum.) Spreng. & Downs Pioneira
Talauma ovata A.St.Hil. ND
Tabebuia umbellata (Sond.) Sandwith ND
Tapirira guianensis Aubl. Pioneira
Triplaris surinamensisCham. ND

Xylopia emarginata Mart. Pioneira




28

b) espécies recomendadas para terrenos inundados periodicamente:

Nome Cientifico Grupo Ecoldgico
Bombacopsis glabra (Pasg.) A. Rob. ND
Calycophyllum spruceanum (Benth.)K. Shum. ND
Carapa guianensis Aubl. ND
Celba pentandra Gaertn. Secundéria
Couroupita guianensis Aubl. ND
Citharexyllum myrianthum Ceram. ND
Euterpe edulis Mart. ND
Euterpe oleracea Eugd Pioneira
Ficusinspida Willd. ND
Genipa americana Linn. Secundéria
Hibiscus pernambucensis Arruda ND
Hyeronima al chorneoides Allem. Secundéria
Inga uruguenss Hook & Arn. Pioneira
Rapanea guianensis Aubl. Pioneira
Schinus terebinthifolius Raddi Pioneira
Srondias lutea Royen, ex Blume Secundéria
Virola surinamensis Warb. ND
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C) espéci es recomendadas para terrenos raramente inundados:

Nome Cientifico Grupo Ecologico

Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Pioneira
Andira anthelmia (Vell) Macbride ND
Bauhinia forficata Link. Pioneira
Campomanesia guazumaefolia Blume ND
Casearia sylvestris Sw. Pioneira
Drimys winteri Forst. ND
Erythrina falcata Benth ND
Erythina mulungu Marth, ex Benth. Pioneira
Guarea guidonia (L.) Sleum. Secundaria
Hevea brasiliensis Muell. Arg. ND
Jacaranda copaia D. Don. ND
Lithraea molleoides Engl Pioneira
Luehea divaricata Mart. Pioneira
Marilerea edulis Niedenzu. ND
Nectandra rigida Nees Secundaria
Pachira aquatica Aubl. ND
Parkinsonia aculeata Linn. Pioneira
Pera glabrata Poepp. Ex Baill ND
Platonia insignis Mart. ND
Pouteria torta Radlk ND
Psidium cattleianum Sabine ND
Psidium guajava Linn. Pioneira
Rheedia gardneriana Planvh. & Triana ND
Schizol obium parahybum Blake Secundaria
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassm. ND
Tabebuia caraiba Bureou ND

Talisia esculenta Radlk ND
Terminaliatriflora Lillo ND
Triplaris brasiliana Cham. ND
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